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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показників  Освітній ступінь 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів  – 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

Бакалавр 

 

Обов’язкова 

 

 

Загальна кількість годин – 

120 

Рік підготовки: 

4-й 4-й 

Семестр 

7-й 7-й 

Лекції 

 24 год.       …год. 

Лабораторні 

30 год. … год. 

Самостійна робота 

62 год.       8…год. 

Консультації 

4 год. … 

Вид контролю: залік 

 

 

2. Мета вивчення навчальної дисципліни 

 

Навчальна дисципліна «Біотехнологія» є складовою частиною загальнобіологічної 

підготовки біологів за освітньо-професійною програмою «Біологія. Прикладна баіологія» 

першого рівня вищої освіти», головна мета якої – сформувати у студентів знання про 

сучасний стан і перспективи розвитку біотехнології як напрямку наукової і практичної 

діяльності людини, в основі якого лежить використання біологічних об’єктів або молекул 

у промисловому виробництві, охороні природи, сільському господарстві, медицині тощо; 

сформувати у студентів знання про сучасний стан і перспективи розвитку генетичної 

інженерії як методу спрямованого конструювання генетичної інформації за допомогою 

рекомбінантних ДНК.  

 

 

3. Передумови для вивчення дисципліни 

Перелік дисциплін, які мають бути вивчені раніше: цитологія, гістологія, ботаніка, 

зоологія, мікробіологія з основами вірусології та імунології, молекулярна біологія, анатомія 

людини, фізіологія людини, фізіологія рослин, екологія, охорона природи, органічна хімія, 

біохімія, математична статистика.  

Вивчення дисципліни передбачає дотримання положень Кодексу академічної 

доброчесності СумДПУ імені А. С. Макаренка, затвердженого наказом № 420 від 30 вересня 

2019 року. 



4. Критерії оцінювання результатів навчання 

 

Шкала ЄCTS Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача освіти 

90–100 

Глибоко і міцно засвоїв програмний матеріал з охорони природи; 

вичерпно, послідовно, грамотно і логічно його викладає. Прогнозує 

і передбачає подальший хід явища, описує можливі наслідки, 

результати, що випливають з 

наявних даних, на основі проблемної ситуації, виділяє проблему, 

конструює гіпотези і перевіряє їх. При цьому студент не має 

утруднень при відповідях на видозмінені завдання, вільно 

справляється із класифікаціями, типологіями та іншими видами 

застосування знань, показує знайомство з монографічною 

літературою, правильно обґрунтовує прийняті рішення, володіє 

різнобічними навичками і прийомами виконання лабораторних 

робіт, володіє в повному обсязі специфічним поняттєво-

термінологічним апаратом з охорони природи. 

82–89 

Твердо знає програмний матеріал, грамотно й по суті викладає його; 

не допускає суттєвих неточностей у відповідях на питання, 

правильно застосовує теоретичні положення при вирішенні 

практичних питань і задач, впевнено володіє необхідними 

навичками і прийомами їх виконання, коректно встановлює 

причинно-наслідкові зв’язки. 

74–81 

Знає програмний матеріал, грамотно й по суті викладає його, але 

допускає деякі неточності під час відповіді; правильно застосовує 

теоретичні положення при вирішенні практичних питань і задач, 

володіє необхідними навичками і прийомами їх виконання. 

Самостійно відтворює знання з елементами перетворення. 

Застосовує їх у видозміненій, але близькій до типової ситуації, однак 

потребує допомоги викладача. Дає свою власну інтерпретацію 

матеріалу (пояснення, короткий виклад). Уміє встановлювати 

причинно-наслідкові зв’язки, здійснює перенесення дій. 

64–73 

Має знання лише основного матеріалу, але не засвоїв його окремих 

деталей, допускає неточності, недостатньо правильні 

формулювання, порушення послідовності у викладі програмного 

матеріалу і відчуває утруднення при 

виконанні практичних робіт і розв’язанні задач. 

60–63 

Самостійно відтворює інформацію та застосовує її у типовій 

ситуації, але при цьому виявляє невпевненість у своїх діях. На основі 

фактів робить висновки, але за допомогою викладача, намагається 

зробити звіт про виконані дії. 

35–59 

Не знає більшої частини програмного матеріалу, допускає суттєві 

помилки; не володіє у достатньому обсязі поняттєво-

термінологічним апаратом науки; невпевнено, із помилками виконує 

практичні завдання; не вміє наводити приклади із життя та 

встановлювати причинно-наслідкові зв’язки; відтворює інформацію 

лише на основі зовнішньої підказки. 

1–34 

Має загальне уявлення про навчальну дисципліну, знання 

програмного матеріалу носить фрагментарний характер, відповіді на 

запитання дає «так» чи «ні». 

 

Розподіл балів, які отримують здобувачі освіти (ДФН) 



  

Розділ 1 

Розділ 2 Разом Загальна 

сума 

60 100 

Т 

1 

Т 

2 

Т

3 

Т

4 

Т 

5 

Т

6 

Т

7 

Т 

8 

Т 

9 

Т 

10 

Т 

11 

Т 

12 

КР 

Поточний контроль 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5  

Самостійна робота 40 

1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 20 

Т1, Т2, …Т12 – теми; КР – контрольна робота 

 

Розподіл балів, які отримують здобувачі освіти (ЗФН) 

  

Розділ 1 

Розділ 2 Разом Загальна 

сума 

40 100 

Т 

1 

Т 

2 

Т

3 

Т

4 

Т 

5 

Т

6 

Т

7 

Т 

8 

Т 

9 

Т 

10 

Т 

11 

Т 

12 

КР 

Поточний контроль 

2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4  

Самостійна робота 60 

2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 20 

Т1, Т2, …Т12 – теми; КР – контрольна робота 

 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ECTS Оцінка за національною шкалою 

90–100 А відмінно 

82–89 В 
добре 

74–81 С 

64–73 D 
задовільно 

60–63 Е  

35–59 FX 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 

1–34 F 
незадовільно з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

5. Засоби діагностики результатів навчання 

Поточний та підсумковий контроль проводяться відповідно до вимог Положення 

«Про порядок оцінювання знань студентів у Європейській кредитно-трансферній системі 

(ЄКТС) організації освітнього процесу», затвердженого вченою Радою СумДПУ імені А. С. 

Макаренка (протокол №7 від 23.02.2015).  

Засобами та формами формативного оцінювання є: усне опитування, та коментарі 

викладача за його результатами, обговорення та самокорекція виконаної здобувачами 

освіти роботи, самооцінювання. Сумативне оцінювання включає оцінки за виконання 

завдань лабораторних занять (поточний контроль) та контрольної роботи за результатами 



виконання самостійної роботи. Оцінювання знань здобувачів освіти охоплює усі теми, які 

передбачені робочою програмою навчальної дисципліни.  

 

Форми і види самостійної роботи 

●  підготовка до аудиторних занять (лекцій та практичних); 

●  конспекти з теми за розробленим здобувачем планом; складання анотацій,  розв’язання 

творчих завдань; 

● вивчення матеріалу, винесеного на самостійне опрацювання; 

●  пошук (підбір) та огляд літератури і електронних джерел інформації з проблем 

навчального курсу; 

●   аналіз наукових публікацій з визначеної викладачем теми; 

●   підготовка доповідей,  виступу до наукового заходу; 

● бібліографічний огляд літератури за конкретною проблематикою; 

●  розробка мультимедійної презентації; 

● опрацювання термінології та понять. 

Форми  і методи контролю самостійної роботи: 

● залік; тестування; 

● проведення контрольних робіт; письмові чи усні опитування здобувачів; 

● поточний контроль виконаних практичних робіт; 

● поточний контроль виконаних практичних завдань, розрахункових завдань; 

● поточний контроль засвоєння матеріалу практичних занять на основі відповідей на 

запитання, повідомлень, доповіді, дискусій. 

 

6. Програма навчальної дисципліни 

6.1. Інформаційний зміст навчальної дисципліни 

 

Розділ 1. Біотехнологія як міжгалузева наука та розділ практичних знань. 

Тема 1. Біотехнологія як наука.  

Предмет біотехнології як науки. Історія становлення та розвитку біотехнології як 

науки. Основні стимули розвитку сучасної біотехнології. Класифікація біотехнології за 

напрямками. Зв'язок біотехнології з біологічними, хімічними, технічними та іншими 

науками. Практичні задачі біотехнології. 

Об’єкти біотехнології, основні вимоги до них. Мікроорганізми (бактерії і вищі 

протисти) – основні об’єкти біотехнології, їх переваги. Принципи добору біотехнологічних 

об’єктів. Методичні підходи до покращення штамів промислових мікроорганізмів. 

Генетичні способи покращення продуцентів. Отримання продуцентів шляхом 

ступінчастого добору випадкових мутацій і добір продуцентів із заданим фенотипом. 

Тема 2. Основні типи та принципи промислової організації біотехнологічних 

процесів.  

Технологічні процеси в біотехнології. Елементи біотехнологічних процесів. Критерії 

оцінки ефективності біотехнологічних процесів. Контроль і управління біотехнологічними 

процесами, їх моделювання та оптимізація. 

Вимоги до поживних субстратів, що використовуються у біотехнологічних 

процесах. Сировинна база біотехнології. Природні сировинні субстрати. Відходи 

виробництва як потенційні субстрати для культивування біологічних об’єктів. 

Основні характеристики ферментерів та біореакторів. Спеціалізовані ферментаційні 

технології. Типи і режими ферментації. Принцип масштабування технологічних процесів: 

лабораторні, пілотні, промислові установки. 

Тема 3. Клітинна інженерія.  

Методи клітинної інженерії. Методи культивування клітин вищих організмів. 

Основні параметри росту культур. Особливості культивування клітин вищих рослин, клітин 

тварин. Кінцеві стадії отримання цільового продукту. Відокремлення біомаси: флотація. 



Фільтрування, центрифугування. Виділення цільового продукту: осадження, 

екстрагування, адсорбція, електрохімічні методи, іонообмінна хроматографія тощо. 

Концентрування, зневоднення, модифікація та стабілізація цільового продукту. 

Класифікація продуктів біотехнологічного виробництва. 

Тема 4. Культура рослинних тканин і клітин. 

Середовища для мікроклонального розмноження рослин. Основні компоненти 

поживних середовищ для культури тканин рослин. Калусні і суспензійні культури клітин 

вищих рослин, методи їх отримання і галузі застосування. Протопласти рослинних клітин, 

їх отримання, методи регенерації і культивування. Методи гібридизації рослинних клітин. 

Тема 5. Культура тваринних клітин. Клонування тварин. 

Поживні середовища для культивування тваринних клітин та тканин. 

Культивування клітин і тканин тварин і людини. Отримання моноклональних 

антитіл. Клонування тварин. Технологія клонування. Проблеми клонування. 

Тема 6. Стовбурові клітини. Клітинна терапія.  

Властивості стовбурових клітин (тотипотентність, плюрипотентність, 

уніпопотентність). Типи стовбурових клітин. Ембріональні стовбурові клітини. Стромальні 

стовбурові клітини. Гемопоетичні стовбурові клітини. Джерела сировини для отримання 

стовбурових клітин. Культивування стовбурових клітин у лабораторних умовах. Практика 

трансплантаційних технологій ембріональних стовбурових клітин. Стовбурові клітини і 

клітинна медицина. Потенційні загрози та біоризики від застосування стовбурових клітин. 

Тема 7. Інженерна ензимологія.  

Інженерна ензимологія як сучасна біотехнологічна наука. Іммобілізовані ферменти і 

клітини, переваги їх використання. Класифікація та характеристика носіїв, методі 

іммобілізації ферментів та клітин. Застосування іммобілізованих ферментів у медицині, 

харчовій промисловості, охороні довкілля та інших галузях діяльності людини. 

Розділ 2. Генна інженерія як наука і галузь біотехнології. 

Тема 8. Методологія отримання рекомбінантних ДНК.  

Основні відкриття молекулярної біології, що обумовили виникнення генної 

інженерії. Загальна характеристика технології рекомбінантних ДНК. 

Інструменти генної інженерії. Ферменти, що використовуються у генній інженерії. 

Рестрикційні ендонуклеази. Методи отримання фрагментів ДНК. 

Характеристика векторних молекул, вимоги до векторів. Класифікація векторів.   

Методи створення рекомбінантних ДНК (об’єднання клонованих фрагментів ДНК і 

векторних молекул). Векторні системи для клонування у клітинах прокаріїв та еукаріїв. 

Стратегії клонування і експресії чужорідної генетичної інформації в клітинах різних 

організмів. Полімеразна ланцюгова реакція. Банки генів і клонотеки геномів. 

Способи введення рекомбінантних ДНК в клітини різних організмів. Пошук клонів 

з рекомбінантною ДНК. Методи блотингу. 

Характеристики клонованих послідовностей ДНК. Рестрикційний аналіз. 

Полімерфізм довжини рестрикцій них фрагментів. Секвенування. Методи секвенування. 

Алельспецифічні олігонуклеотиди. ДНК-чіпи. ДНК-«відбитки пальців». 

Тема 9. Генно-інженерні підходи до створення інтенсивних технологій у 

рослинництві. 

Генна інженерія рослин. Вектори для трансформації рослин. Напрямки 

трансгенізації рослин. Різноманітність трансгенних рослин. 

Тема 10. Генно-інженерні підходи до створення інтенсивних технологій у 

тваринництві. 

Генна інженерія тварин. Вектори для трансформації тварин. Технологія одержання 

транс генних тварин.  

Тема 11. Генна інженерія в медицині. 

Генна терапія. Історія розвитку. Види. Вектори для генної терапії. Проблеми і 

перспективи генної терапії. 



Біотехнологія і медицина та фармакологія. Традиційні та генноїнженерні технології 

отримання антибіотиків, гормонів, інтерферонів у промислових масштабах. Вакцини на 

основі нуклеїнових кислот.  

Тема 12. Потенційні загрози та біоризики від впровадження трансгенних 

технологій. Контроль біотехнологічних методів.  

Причини й зміст суспільного занепокоєння застосування генетично модифікованих 

організмів. Сутність генетичного ризику й можливі небезпеки трансгенних організмів та 

отриманих з них продуктів. Державний контроль досліджень у галузі трансгенних 

технологій. Методологія оцінок біобезпеки трансгенних організмів та отриманих з них 

продуктів.  

 

 

 

 

 

 

 

6.2. Структура навчальної дисципліни 
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Розділ 1. Біотехнологія як міжгалузева наука та розділ практичних знань 

Тема 1. Біотехнологія як наука 6 2 2   5 6     6 

Тема 2. Основні типи та 

принципи промислової 

організації біотехнологічних 

процесів 

7 2 2   5 7   1  6 

Тема 3. Клітинна інженерія 8 2 2  1 5 8 1  1  6 

Тема 4. Культура рослинних 

тканин і клітин 

7 2 2   5 6     6 

Тема 5. Культура тваринних 

клітин. Клонування тварин 

5 2 2   5 6     6 

Тема 6. Стовбурові клітини. 

Клітинна терапія 

7 2 2   5 7   1  6 

Тема 7. Інженерна 

ензимологія 

7 2 2  1 5 7 1    6 

Разом  47 14 14  2 35 47 2  3  42 

Розділ 2. Генна інженерія як наука і галузь біотехнології 

Тема 8. Методологія отримання 

рекомбінантних ДНК. 

16 4 8  1 7 10 1  1  8 



Тема 9. Генно-інженерні 

підходи до створення 

інтенсивних технологій у 

рослинництві 

7 1 2  1 5 9   1  8 

Тема 10. Генно-інженерні 

підходи до створення 

інтенсивних технологій у 

тваринництві 

7 1 2   5 9   1  8 

Тема 11. Генна інженерія в 

медицині 

7 2 2   5 8     8 

Тема 12. Потенційні загрози та 

біоризики від впровадження 

трансгенних технологій. 

Контроль застосування 

біотехнологічних методів 

6 2 2   5 7 1    6 

Разом  43 10 16  2 28 43 2  3  38 

Усього годин 120 24 30  4 62 12

0 

4  6  80 

 

 

Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми К-сть 

годин 

д.ф.н з.ф.н 

1.  Біотехнологічні об’єкти 2  

2.  Основні характеристики біотехнологічного виробництва 2  

3.  Традиційні біотехнології 2  

4.  Клітинна інженерія 2  

5.  Клітинні технології у медицині. Клітинна терапія. 2  

6.  Методи виділення ДНК з біологічного матеріалу 6  

7.  Технологія рекомбінантної ДНК. Рестриктази 2  

8.  Технологія рекомбінантної ДНК. Вектори 2  

9.  Технологія рекомбінантних ДНК. Характеристика клонованих 

послідовностей 

4  

10.  Трансгенні тварини 2  

11.  Трансгенні рослини 2  

12.  Біотехнологія вакцин 2  

 Разом 30  

 

 

7. Рекомендовані джерела інформації 

Основна 

1. Капрельянц Л.В. Теоретичні основи біотехнології, навчальний . посібник – Харків, 

ФАКТ: 2020. – 296 с. 

2. Комісаренко С. В. Про результати виконання програми НАН України 

«Молекулярні та клітинні біотехнології для потреб медицини, промисловості та сільського 

господарства» / С. В. Комісаренко, В. В. Моргун // Вісник Нацiональної академiї наук 

України. 2020.  № 1. С. 48–55. URL: 



http://dspace.nbuv.gov.ua/handle/123456789/169809/browse?value=%D0%9A%D0%BE%D0%

BC%D1%96%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%2C+%D0

%A1.%D0%92.&type=author 

3. Методичні рекомендації до розв’язування типових задач з генної інженерії 

[Текст]:для самостійної роботи здобувачів вищої освіти за ОПП 014 Середня освіта 

(Біологія та здоров’я людини), 091 Біологія / укладач В. М. Торяник. Суми : ФОП Цьома С. 

П., 2022. 18 с. URL: https://repository.sspu.sumy.ua/handle/123456789/12929 
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біотехнології та генної інженерії» (для студентів спеціальності 014 Середня освіта (Біологія 

та здоров’я людини) / Уклад. Торяник В.М. Суми : ФОП Цьома, 2023. 28 с. 

URL:https://repository.sspu.sumy.ua/handle/123456789/312/simplesearch?filterquery=Torianyk

%2C+Valentyna+Mykolaivna&filtername=author&filtertype=equals 
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